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毛豬是台灣最重要的畜產，其產值最大、養豬人數最多、地區分佈最

廣。傳統上，單一價格法則常用來判斷一個產業的市場效率性。因此，本

文將驗證台灣地區之毛豬是否符合單一價格法則的假說；即藉由檢定在不

同地區批發市場之間毛豬價差的恆定性來驗證單一價格法則。如果毛豬價

差具恆定性，則單一價格法則成立。本文採用 Elliott、Rothenberg 與 Stock

（1996）針對 ADF 檢定和 Ng 與 Perron（1996、2001）針對 PP 檢定提出

的修正‘M’檢定以及 Nyblom 與 Harvey（2000）提出的 NH 追蹤資料單根

檢定法驗證台灣地區毛豬價格單一法則是否成立；實證結果顯示台灣地區

的毛豬價差在長期具收斂性，亦即毛豬市場具效率性。本文進一步估計毛

豬價差的半衰期，藉由半衰期檢視台灣毛豬價差的收斂速度；並且利用由

Engel 與 Rogers（1996、1998）提出的引力模型檢視距離和區域效果對毛

豬相對價格行為的影響；實證結果發現區域效果對價格波動性和價格相關

性有顯著的影響。

：單一價格法則、追蹤資料單根檢定、靴帶反覆抽樣法、引力模型
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毛豬是台灣最重要的畜產，其產值最大、養豬人數最多、地區分佈最

廣。在 1997 年台灣地區主要農漁產品之商品化比率（銷售量/生產量）均達

95％以上，顯示農漁民之生產係以市場導向為主之型態，農漁產品對市場之

依賴度益加密切，因此市場交易價格將直接影響農漁民之生計。自 1986 年

以來毛豬產業即成為我國農業單項產值最高之產業，根據統計資料顯示，在

2002 年農業產值約為 3,528 億元，而畜產產值占農業生產總值之 28.69％；

在各畜禽產品產值結構方面，以毛豬占 45.70％最多。由於國民所得提高，

國人對動物性蛋白質需求日益殷切，並在業者從事毛豬品種改良及飼養管理

技術改進的配合下，台灣的養豬事業得以迅速發展。

台灣地區的毛豬運輸通常是將毛豬由產地運到肉品市場做第一次活體交

易，以拍賣方式決定價格（註 1）；肉品市場具有集中、均衡與分散的功

能，位居台灣毛豬運銷體系的樞紐地位。由於毛豬的主要產地在中南部，而

主要消費地集中於北部，遂形成南豬北運的運銷型態，此可能會造成台灣地

區毛豬價格的差異而發生套利行為，進而影響毛豬市場上的供需平衡。在台

灣毛豬市場中，個別養豬戶並無法決定價格，而買賣雙方能自由的進入主要

城市中之毛豬拍賣市場。為了使毛豬市場更具競爭性，農委會在主要的縣市

中設立約 23 個非營利性的毛豬拍賣市場，此促進大部分豬肉零售商從拍賣

市場購買毛豬的交易價格更具透明化，因此毛豬價格的形成，完全由供需決定。

傳統上單一價格法則（law of one price）常用來判斷一個產業的市場效

率性。單一價格法則是指兩地的相同產品出現不同價格時，套利者會購買低

價市場的產品後再轉售給高價市場的消費者，直到兩地的價格相同；即相同

商品的價值不會因為地理位置差異而有所不同（註 2），因此本文目的在驗

證台灣地區之毛豬批發價格是否符合單一價格法則；即藉由檢定在不同地區
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批發市場之間毛豬價差的恆定性來驗證單一價格法則假說。如果毛豬價差是

具恆定性，則單一價格法則成立。

有關購買力平價說（Purchasing Power Parity，以下簡稱 PPP）或是單一

價格法則的實證文獻眾多，其檢定方法從傳統的 ADF 和 PP 檢定到最近盛行

的追蹤資料單根檢定法（panel unit root test）進行分析（註 3）；例如，

Edison、Gagnon 與 Melick（1987）和 Abauf 與 Jorion（1990），利用國際資

料檢視 PPP 是否成立，實證結果發現在長期時 PPP 是成立的；此外，其亦

估計美國境內相對價格收斂性，實證發現美國境內相對價格半衰期（half-

life）比利用國際資料檢視 PPP 的半衰期還要長。Parsley 與 Wei（1996）利

用美國境內 48 個城市的價格水準，估計相對價格收斂性，實證結果發現美

國境內價格收斂速度比利用國際價格的收歛速度快；Parsley 與 Wei 並且利

用 ADF 單根法檢定美國城市之間不同種類貿易財和非貿易財的單一價格法

則是否成立，實證結果是接受單一價格法則。Rogoff（1996）實證研究發現

利用國際資料計算的實質匯率是不支持 PPP，而且實質匯率收斂率較慢。

Culver 與 Papell（1999）和 Cecchetti、Mark 與 Sonora（2002）使用 Levin、

Lin 與 Chu（2002）和 Im、Pesaran 與 Shin（2003）分別建議的 LLC 和 IPS

追蹤資料單根檢定法，檢定美國境內主要城市的相對價格是否具 PPP，實證

結果支持 PPP。Chen 與 Devereux（2003）檢視自 1918 年美國城市相對價格

之離散（dispersion）程度，實證發現美國境內城市的相對價格收斂性和離散

程度是比 OECD 國家慢，其質疑美國境內城市的相對價格收斂率慢是造成實

質匯率為非恆定時間序列的原因。黃彥修與梁高榮（2005）利用單根檢定和

共整合檢定進行驗證台灣北、中、南三大花卉市場的效率性；實證結果發現

三大花卉批發市場拍賣均價存在著長期的均衡關係，即三大花卉市場批發價

格符合單一法則。黃致穎與梁高榮（2005）利用單根檢定和門檻共整合檢定

進行驗證國內花卉供應鏈的批發價格的單一法則；實證結果發現交易成本的

摩擦力會妨礙產品在市場之間的流動。Fan 與 Wei（2006）利用中國大陸從
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計劃經濟到市場經濟的轉變，進行驗證市場效率性；即 Fan 與 Wei 利用中國

境內不同地區之原物料、民生消費財以及農產品的價格波動收斂性，進行檢

視中國經濟體不同財貨市場價格的單一價格法則是否成立。Fan 與  Wei 利

用 Maddala 與 Wu（1999）提出追蹤資料單根檢定法驗證單一價格法則，實

證結果發現在中國境內市場價格是符合單一價格法則，顯示中國國內市場具

效率性，此研究結果支持中國在經濟改革上十分成功的將計劃經濟轉變成市

場經濟。Sonora（2008）檢視美國單一通貨區內相對價格的收斂性，進行探

討相對價格之收斂性是否為實質匯率收斂速度慢的來源，此外，Sonora 將美

國分成四個異質區域，分別以不同的城市為基準城市檢視價格收斂速度；實

證結果支持美國境內城市之間的相對價格具單一價格法則，並且以分區估計

之價格收斂率比將美國當作一個區域的價格收斂率快，而距離效果是造成此

結果的主要因素之一。

傳統的文獻大部份是利用 ADF 單根檢定法來驗證單一價格法則是否成

立；然眾所皆知的是單一方程式之單根檢定在根接近於一時之檢力不高，為

了提高檢定之檢力以及減少資料的扭曲誤差（size distortion），本文採用 Elliott、

Rothenberg 與 Stock（1996）針對 ADF 檢定和 Ng 與 Perron （1996、2001）針

對 PP 檢定提出的修正‘M’檢定（modified ‘M’ test）以及 Nyblom 與 Harvey

（2000）提出的 NH 追蹤資料單根檢定法進行檢定。雖然 Levin、Lin 與 Chu

（2002）提出了 LLC 追蹤資料單根檢定法，此方法是透過聯合橫斷面資料

以提高檢定的檢力；然而 LLC 檢定法的對立假設為不同地區有相同的自迴

歸係數，從實證的角度而言，這是一個頗為牽強的假設，比較合理的假設應

允許不同城市存有不同之調整速度；其次，許多實證檢定方法之分析中忽略

了模型之迴歸殘差項具同期相關之可能性，事實上各城市之間的價格會受到

共同干擾的影響而出現同期相關性之現象；最後，LLC 檢定法之虛無假設為

所有變數均具單根，若拒絕虛無假設，僅能表示變數中至少有一個恆定數

列，而非所有變數皆具恆定，在此情況下，並沒有足夠的訊息判斷台灣地區
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毛豬價格是否具單一價格法則。為了改善在實證方法中的諸多限制，本文將

採用 Nyblom 與 Harvey（2000）提出的 NH 追蹤資料單根檢定法，驗證台灣

地區毛豬價格是否符合單一價格法則假說。在實證模型中，允許迴歸殘差項

具同期相關性和序列相關性，並且以靴帶反覆抽樣法（bootstrap）模擬檢定

統計量之臨界值，以解決有限樣本偏誤的問題。

如果實證結果顯示台灣地區的毛豬價格在長期時收斂，其結果支持單一

價格法則假說，亦即指出毛豬市場是具效率性的市場。本文將進一步估計毛

豬價差的半衰期，藉由半衰期檢視台灣毛豬價差的收斂速度；並且利用由

Engel 與 Rogers（1996、1998）提出的引力模型（gravity model）檢視距離

以及區域效果對毛豬相對價格行為的影響；即本文將利用不同城市之毛豬價

格波動性和不同城市毛豬價格相關性作為因變數，分別和城市間之距離、城

鄉發展以及區域效果等自變數進行迴歸分析，檢視那些因素會影響台灣地區

毛豬相對價格的波動性，並且探討是否存在距離效果和區域效果。若單一價

格法則不成立時，吾人將探討在長期時毛豬市場為何存在套利空間而無法消

除；並且檢視是否因各地的交易方式、產銷制度、經營方式等因素，是否造

成毛豬市場不具效率性；即藉由驗證台灣地區毛豬單一價格法則之實證結果

將可增加對國內毛豬市場制度及毛豬價格波動的探討。

根據上述，本文架構如下：第一節前言，說明研究動機與目的。第二節

實證模型，本節將介紹單一價格法則實證模型。第三節實證方法，本節將依

序介紹修正‘M’檢定、KPSS 檢定和 NH 檢定的方法。第四節實證分析，本節

將不同檢定方法之實證結果進行分析外，並利用引力模型探討區域和距離效

果對毛豬價格行為的影響。第五節結論。

購買力平價理論在國際金融的均衡匯率決定理論中一直扮演著重要的角
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色。如果兩國之間，同質性的財貨價格不一致，就會產生國際貿易行為，貿

易商將進行買低賣高的交易行為，一直到兩國間的財貨價格趨於一致才停

止。同理，在一國內不同的城市，同質性財貨價格不相等時，經由商品市場

的套利行為，最終將使不同城市間的同質性財貨只存在一種價格，此為單一

價格法則；即單一價格法則是指不考慮運輸成本、關稅、貿易障礙和交易成

本的情況下，經由商品套利結果將使國際間或不同城市間以相同通貨表示的

同質性貿易財只存在一種價格。

根據上述，本文將探討台灣不同城市間的毛豬價格是否符合單一價格法

則。單一價格法則理論模型表示如下：

ttit ppq ,0, −= (1)

式中 )ln( ,, titi Pp = 是城市 i 價格取對數後的價格， )ln( ,0,0 tt Pp = 是基準城市價

格取對數後的價格。若單一價格法則假說成立，式(1)可寫為：

ttti upp =− ,0,  (2)

式(2)中誤差項 ),0(~ 2σiidut ，此隱含著不同城市間毛豬價格有一對一

關係，藉由共積向量可表示為 )'1,1()',1( −=β 。前述討論是從理論假說成立下

的觀點而言，然實證上價差 tq 究竟為一恆定或非恆定序列則為本文之研究重

點；故本文將利用不同的單根檢定法進行驗證。

由於最近的研究發現 ADF 和 PP 單根檢定在小樣本下有較低的檢力，而

且檢定統計量普遍存在誤差扭曲；單根檢定對高持續性（persistent）的總體

經濟數列檢力不高的事實，使得無法拒絕單根的既定事實似乎得到合理的解

釋，因此在實證研究上，接受或拒絕總體經濟變數具恆定性是頗受爭議的；

故本文採用修正’M’檢定、KPSS 檢定以及 NH 追蹤資料單根檢定法，驗證台
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灣地區毛豬價格是否符合單一價格法則。

3.1 ‘M’ modified ‘M’ tests

為了減輕 ADF 和 PP 單根檢定的問題，Elliott、Rothenberg 與 Stock（1996）針

對 ADF 檢定和 Ng 與 Perron（1996、2001）針對 PP 檢定提出更具效率性的

GLS 估計確定項的估計方式，這些檢定方法分別為 MADFt 、 ρMZ 和 tMZ ，統

稱為修正‘M’檢定；修正‘M’檢定的虛無假設為變數具非恆定性，對立假設為

變數具恆定性。修正‘M’檢定模型如下：

ttt

ttt

vuu

udq

+=

+=

−1ρ

上式中 tv 是平均數為零的恆定過程，而且假設
jt

j
jt ev −

∞

=
∑=

0
φ ， te 是 ∞<2

uσ 的隨

機漫步項（random walk）， tit zd 'ψ= 為一組確定項變數。Elliott、Rothenberg

與 Stock（1996）提出 MADFt  檢定方法，此相對於傳統的 ADF 檢定，具有較

高的檢力，檢力的提高來自於此檢定使用更具效率的 GLS 方式來估計 ADF

迴歸式。 MADFt 檢定則執行式(3)的 ADF 迴歸式，檢定 β 是否為 0。

tjt

k

j
jtt qqq εφβ +Δ+=Δ −

−

=
− ∑ ~~~ 1

1
1 (3)

上 式 中 ψψ �� ,'~
ttt zqq −≡ 是 極 小 化 ( ) ( ) ( )ρρρρ ψψψρ zqzqSA tt '', −

′
−=� ， 而 此 處

( ) ( )( ) TtqLqqq tt ,...,2,1,, 11 =−≡ ρρρ ，在此 Tc /1+=ρ ， Elliott 、 Rothenberg 與

Stock 建議當模型含常數項或常數項和時間趨勢項時， ( )5.13,0.7 −−=c 。

MADFt 檢定統計量為：

( )ββ ~/~ RSEtMADF =
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上式中 β~ 為 Elliott、Rothenberg 與  Stock 提出具效率的 GLS 方式來估計

ADF 迴歸式參數值。

Ng 與 Perron（2001）提出修正 PP 檢定的 ρMZ 和 tMZ 檢定方法，以提

高檢力並且當資料具有 MA 項時可減輕資料誤差扭曲， ρMZ 和 tMZ 檢定統

計量分別為：

( )
1

1

2
1

2222 ~2~
−

=
−

−−
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−= ∑

T

t
tARt qTsqTMZρ

                 (4)

MSBMZMZt *ρ=                          (5)

上式中

⎥
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⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
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⎢

⎣
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=
∑
=

−
−

2
1

2
1

2 ~

AR

T

t
t

s

qT
MSB

，而 ( )φσ ε
~1/ˆ 22 −=ARs 為殘差項 tv 之迴歸殘差平方和，

在此 ∑
+=

−−=
T

kt
tkT

1

12 ˆ)(ˆ εσε ，而 ∑=
j

jφφ ˆ~
則為 OLS 估計式(3)而得， k 則為滯延期

數。

3.2 KPSS

本文採用由 Kwiatkowski et al.（1992）提出的 KPSS 檢定法進行檢定，

KPSS 檢定法以變數具恆定為虛無假設，而以變數具非恆定為對立假設。

KPSS 檢定假設時間數列式由隨機漫步項、確定趨勢項與恆定項所組成，其

檢定模型如下：

Ttu

tq

ttt

ttt

...2,1,, 01 ==+=

++=

− αααα

εαλ  (6)

上 式 中 { }tε 是 一 平 均 數 為 零 的 線 性 恆 定 過 程 （ liner process ）， 而

),0(~ 2
ut iidu σ 。KPSS 檢定是根據式(6)迴歸得到殘差項 tε̂ ，利用非參數化的

方式，估計殘差項 tε̂ 的長期變異數 2
εs 。KPSS 檢定統計是 LM 檢定，其檢定
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統計量為：

2
1

2
2

ε

η
s

S
T

T

t t∑ =−=     (7)

式中 ∑ =
=

t

i itS
1
ε̂ 是部份殘差平方和。由於 KPSS 檢定統計量對於估計長期變

異數所需要設定的帶寬值（bandwidth）相當敏感，本文依照 KPSS 檢定的做

法，使用 Bartlett kernel 設定帶寬值。

3.3

Engel（2000）模擬研究指出，當時間數列是由恆定項和隨機漫步項

（random walk）所組成，則以單根過程為虛無假設的檢定法會過度拒絕虛

無假設。KPSS 檢定法是以恆定過程為虛無假設，然而其在檢視隨機漫步項

的檢力是較低的；因此，當時間數列有隨機漫步項時，其可能不會被偵測

出。Caner 與 Kilian（1999）模擬研究亦指出，假如時間數列是恆定過程，

但具高持續性時，KPSS 檢定法會有較高的頻率拒絕恆定的虛無假設，即使

增加樣本數對檢定力的幫助並不大；因此，本文將利用 NH 追蹤資料檢定法

增加檢力。

Nyblom 與 Harvey（2000）所提出檢定追蹤資料具恆定性的檢定方法是

KPSS 檢定的多變量延伸。首先，考慮一個具有 N 個數列沒有序列相關的簡

單模型。假設追蹤資料的時間數列是由隨機漫步項與白噪音所組成，因此，

模型設定如下：

( )
( )η

ε

ηημμ

εεμδ

∑+=

==∑++=

− ,0~,

,,2,1;,,2,1,,0~,

,,1,,

,,,,

iid

TtNiiidq

titititi

tititiiti ""
 (8)
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式中， tiq , 是包含 N 個時間數列， iδ 為非零的截距項，其允許不同的數列有

不同的截距項； ti,μ 是隨機漫步時間數列。NH 檢定以所有數列均是恆定過

程為虛無假設，亦即在檢定時間數列中是沒有隨機漫步項；故 NH 檢定統計

量的虛無假設與對立假設可寫成： 0:,0:0 >∑=∑ ηη aHH 。在虛無假設下，所

有時間數列均具恆定性質；在對立假設下，部份或全部時間數列具單根性

質。

由於總體經濟變數大部份是具自我序列相關，而 NH 檢定是在誤差項沒

有自我序列相關的假設下所建構的，為使 NH 檢定能有效應用，我們必須允

許時間數列具有自我序列相關。考慮相同的模型，與(8)式最大的不同處在於

利用參數化的方式來處理干擾項 { }ti,ε 之自我相關問題；其模型設定如下：

( )
( )η

ε

ηημμ

εεμδα

∑+=

==∑++=

− ,0~,

,,2,1;,,2,1,,0~,)(

,,1,,

,,,,

iid

TtNiiidqL

titititi

tititiitii ""
 (8)’

式中， ( ) ip
iipii LLL ααα −−−= …1,1 ，為滯延因子的 p 階多項式，不同時間數列

有不同的滯延期數。

由於 AR 係數在虛無假設和對立假設下的估計必須具一致性，於是本文

採用由 Leybourne 與 McCabe（1994）的建議，利用 AR 參數化的方式，以

最大概似法（Maximum Likelihood Estimator）求得一致性估計值來處理自我

序列相關的問題。其做法是將(8)’式差分可得縮減式（reduce form）如下：

( ) ( ) tiitii LqL ,, 1 ςθα −=Δ       (9)

式中， ( )Liα 的定義如上述， ( )2
, ,0~

tti iid ςσς （註 4）。在虛無假設 1=iθ 成立

下， tiq , 數列為 ( )ipAR 的恆定過程，而在對立假設 1<iθ 成立下， tiq , 數列

為一個 ( )1,1,ipARIMA 非恆定的過程。

首先，我們以一 ( )1,1,ipARIMA 過程配適 tiq , ，而 ( )ipAR 的階次認定則採
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用 AIC 做階次的認定，並且此 ( )1,1,ipARIMA  數列的殘差必須符合白噪音；

找出最適階次後，再以最大概似法估計 ( )Liα̂ ，最後利用 ( )Liα̂ 估計值建立新

的不具序列相關的數列 *
,tiq ：

( ) tiititi qLqq ,,,
* α̂−=     (10)

本文利用 *
,tiq 進行 NH 檢定。而 NH 檢定統計量為：

[ ] ,1CStrN
−=ξ                            (11)

式中，S 是長期變異數矩陣（long-run error covariance matrix）的估計值，其

估計式如下：

( ) ( )**

1

**1 qqqqTS t

T

t
t −

′
−= ∑

=

−                      (12)

式中， ∑
=

=
T

t
tq

T
q

1

** 1 ，而 C 是部份殘差平方和（squared partial residual sum），

其估計式如下：

( ) ( )⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

′

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−= ∑∑ ∑

== =

−
j

t
t

T

j

j

t
t qqqqTC

1

**

1 1

**2 (13)

在 KPSS 檢定中，其僅注視在個別數列的部份殘差平方和（即僅探討 C

矩陣中的對角線因子 ( )
2

1

**
, ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−∑

=

j

t
ktk qq ），然而，NH 檢定不但能說明個別數列的

部份殘差平方和，還可解釋不同數列間部份殘差平方和之相關性（即在 NH

檢定中多探討 C 矩陣中的非對角線因子 ( )⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−∑

=

j

t
ktk qq

1

**
, ( )⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−∑

=

j

t
ltl qq

1

**
,

）。因此，

NH 檢定會比 KPSS 檢定有更多的訊息檢視出資料中的恆定性質。
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Nξ 統計量在恆定的虛無假設下之極限分配（limiting distribution）為：

( ) ( ) ( ) kk
k

d
N uukduuu ′=Β

′
Β→

−∞

=
∑∫

2

1

1

0
πξ               (14)

式中， ( )Nk INIDu ,0~ ， ( )uB 是具 N 個空間的 standard vector Brownian bridge

（註 5）。

由於 KPSS 檢定統計量對於估計自我序列相關和長期共變異數相當敏

感，於是本文採用 Nyblom 與 Harvey（2000）建議以非參數化（nonparametric）

的方式估計干擾項之長期共變異數來代替參數化（parametric）的估計，其

長期共變異數估計為：

( )[ ]ττ

τ

τ
τω Γ′+Γ+Γ= ∑

=

=

ˆˆˆ)(
1

0

m

mS

式中 ( ) ( )11 +−= mττω 為 Bartlett kernel（註 6）， m為帶寬參數（bandwidth

parameter）。而 )(ˆ τΓ 的估計式為：

( ) ( )( )′−−=Γ −
+=

− ∑ **

1

**1ˆ qqqqT t

T

t
t τ

τ
τ

一般而言，用非參數化修正的檢定統計量會減少小樣本的偏誤，因此，

在型Ⅰ誤差的表現上會較穩健。

為了改善 ADF、PP 檢定之檢力以及減輕資料的誤差扭曲，本文採用以

非恆定時間序列為虛無假設的‘M’檢定進行檢定，並且亦以恆定時間序列為

虛無假設的 KPSS、NH 檢定法進行驗證台灣地區毛豬價格是否符合單一價

格法則假說。
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4.1 

本文以台灣地區高雄市、台北縣、宜蘭縣、桃園縣、新竹縣、苗栗縣、

大安區、台中市、彰化縣、南投縣、雲林縣、嘉義縣、嘉義市、台南縣、台

南市、岡山市、鳳山市、旗山鎮、屏東縣、台東縣、花蓮縣、澎湖縣等 22

個城市毛豬批發價格（註 7）、22 個城市家庭平均每戶全年薪資收入，以及

22 個城市之間距離（註 8）等資料作一實證研究；其資料來源分別為台灣地

區農產品批發市場年報、台灣地區家庭收支調查報告以及國道電子地圖

（2003）。本文將毛豬批發價格資料分成 2 組，其中一組是高雄市、台北

縣、桃園縣、大安區、台中市、雲林縣、嘉義縣、嘉義市、台南市、岡山

市、鳳山市、旗山鎮、屏東縣、澎湖縣等 14 個城市，期間起迄是從民國 69

年 12 月至民國 90 年 12 月共 238 筆資料，另一組則是全部 22 個城市，期間

起迄是從民國 75 年 3 月至民國 90 年 12 月共 175 筆資料（註 9）。

4.2 

在進行單根檢定前，本文先計算台灣地區毛豬價格之變異係數（註

10）檢視毛豬價格的離散程度。當變異係數增加表示毛豬價格離散程度上

升，而毛豬價格離散程度逐年下降，顯示台灣地區毛豬價格變異係數有收斂

的現象，在傳統上可視為市場整合的改善。從圖 1 變異係數可知，當資料期

間從民國 69 年 12 月至民國 90 年 12 月，共 14 個城市的毛豬價格變異係數

大部份是在 0.01 以下，最高的變異係數亦不超過 0.025；當資料期間從民國

75 年 3 月至民國 90 年 12 月，共 22 個城市的毛豬價格變異係數大部份是在

0.01 以下，最高的變異係數亦不超過 0.025。從圖形中可知，隨著時間經過

不同城市之毛豬價格的變異係數並沒有發散的趨勢，此可能因為運輸與通訊

的發達改善市場整合而造成台灣地區之毛豬價格具收斂性。
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   毛豬價格變異係數圖(69.12-90.12)         毛豬價格變異係數圖(75.3-90.12)

1  

資料來源：本研究。

4.2.1  ‘M’

在修正 ‘M’檢定模型中，本文分別以不具時間趨勢和具時間趨勢之

MADF、MZρ、以及 MZt 統計量進行檢定，而模型中最適落後期數之選取則

以 Modified Information Criteria（以下簡稱，MIC）來判斷（註 11）。從表

1、表 2 可知，當資料期間為民國 69 年 12 月至民國 90 年 12 月，不論模型

是否具時間趨勢，除了澎湖縣，所有城市的毛豬價格在 10％之顯著水準下

均是恆定的時間數列；當資料期間為民國 75 年 3 月至 90 年 12 月，檢定模

型不具時間趨勢，所有城市的毛豬價格在 5％之顯著水準下均是恆定的時間

數列；而檢定模型具時間趨勢，除了澎湖縣（註 12），其餘所有城市的毛豬

價格均是恆定的時間數列。

從表 3 可知，當毛豬價格資料期間從民國 69 年 12 月至民國 90 年 12 月，

13 個城市毛豬價差之單根檢定中（註 13），以台北縣毛豬價格為基準價格，

檢定模型不具時間趨勢時，13 個城市的毛豬價差在 5％顯著水準下均拒絕單

一價格法則；若檢定模型具時間趨勢時，有 3～6 個城市在 5％之顯著水準

下符合單一價格法則。以台中市毛豬價格為基準價格，檢定模型不具時間趨

勢時，有 2 個城市在 5％之顯著水準下符合單一價格法則；若檢定模型具時

間趨勢時，有 3 個城市在 5％之顯著水準下符合單一價格法則。以高雄市毛
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豬價格為基準價格，當檢定模型不具時間趨勢時，有 1～2 個城市在 5％之

顯著水準下符合單一價格法則；若檢定模型具時間趨勢時，有 1～4 個城市

在 5％之顯著水準下符合單一價格法則。

從表 4 可知，當毛豬價格資料期間從民國 75 年 3 月至民國 90 年 12

月，21 個城市毛豬價差之單根檢定中，以台北縣毛豬價格為基準價格，檢

定模型不具時間趨勢時，有 3～4 個城市在 5％之顯著水準下符合單一價格

法則；而檢定模型具時間趨勢時，有 4～9 個城市在 5％之顯著水準下符合

單一價格法則。以台中市毛豬價格為基準價格，檢定模型不具時間趨勢時，

有 4～5 個城市在 5％之顯著水準下符合單一價格法則；而檢定模型具時間

趨勢時，有 2 個城市在 5％之顯著水準下符合單一價格法則。以高雄市毛豬

價格為基準價格，檢定模型不具時間趨勢時，有 3～6 個城市在 5％之顯著水

準下符合單一價格法則；而檢定模型具時間趨勢時，有 6～7 個城市在 5％之

顯著水準下符合單一價格法則。以花蓮縣毛豬價格為基準價格，檢定模型不

具時間趨勢時，有 11 個城市在 5％之顯著水準下符合單一價格法則；而檢定

模型具時間趨勢時，有 12～13 個城市在 5％之顯著水準下符合單一價格法

則。

4.2.2  KPSS

前述之修正‘M’檢定是以非恆定時間序列為虛無假設，在此本文亦採用

以恆定時間序列為虛無假設的 KPSS 檢定法檢定台灣地區毛豬價格是否符合

單一價格法則。在 KPSS 檢定模型中，本文分別以不具時間趨勢和具時間趨

勢之 μη 及 tη 統計量進行檢定，而 KPSS 檢定的滯延階次設定為 8。從表 1、

表 2 可知，當資料期間為民國 69 年 12 月至民國 90 年 12 月，不論模型是否

具時間趨勢，除了澎湖縣，所有城市的毛豬價格在 10％之顯著水準下均是

恆定的時間數列；當資料期間為民國 75 年 3 月至民國 90 年 12 月，不論模

型是否具時間趨勢，所有城市毛豬價格在 5％之顯著水準下均是恆定的時間
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數列，此實證結果與修正‘M’檢定法之結果是一致的。

從表 3 可知，當毛豬價格資料期間從民國 69 年 12 月至民國 90 年 12

月，13 個城市毛豬價差單根檢定中，以台北縣毛豬價格為基準價格，檢定

模型不具時間趨勢時，僅台南市在 5％之顯著水準下符合單一價格法則；而

檢定模型具時間趨勢時，除了台中市以外，其餘的城市在 5％之顯著水準下

符合單一價格法則。以台中市毛豬價格為基準價格，檢定模型不具時間趨勢

時，僅桃園縣、台南市在 5％之顯著水準下符合單一價格法則；而檢定模型

具時間趨勢時，有 9 個城市在 5％之顯著水準下符合單一價格法則。以高雄

市毛豬價格為基準價格，檢定模型不具時間趨勢時，僅嘉義市、岡山市、鳳

山市以及澎湖縣在 5％之顯著水準符合單一價格法則；而檢定模型具時間趨

勢時，有 6 個城市在 5％之顯著水準下符合單一價格法則。

從表 4 可知，當毛豬價格資料期間從民國 75 年 3 月至民國 90 年 12

月，21 個城市毛豬價差之單根檢定中，以台北縣毛豬價格為基準價格，檢

定模型不具時間趨勢時，僅新竹縣、台南市、台東縣和澎湖縣在 5％之顯著

水準下符合單一價格法則；而檢定模型具時間趨勢時，僅桃園縣在 5％之顯

著水準下拒絕單一價格法則。以台中市為基準城市價格，檢定模型不具時間

趨勢時，有 8 個城市在 5％之顯著水準下拒絕單一價格法則；而檢定模型具

時間趨勢時，有 5 個城市在 5％之顯著水準下拒絕單一價格法則。以高雄市

毛豬價格為基準價格，檢定模型不具時間趨勢時，有 10 個城市在 5％之顯

著水準下拒絕單一價格法則；而檢定模型具時間趨勢時，有 8 個城市在 5％

之顯著水準下拒絕單一價格法則。以花蓮縣為基準城市價格，檢定模型不具

時間趨勢時，有 7 個城市在 5％之顯著水準下拒絕單一價格法則；而檢定模

型具時間趨勢時，除了台中市，其餘 20 個城市在 5％之顯著水準下是符合

單一價格法則。
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1 MADF MZ MZt KPSS （ ）

期間

Modified
MADF MZρ MZt KPSS

69.12-90.12
(14 個城市)

13 個城市拒絕
虛無假設*

13 個城市拒絕
虛無假設*

13 個城市拒絕
虛無假設*

 13 個城市接
受虛無假設

75.03-90.12
(22 個城市)

全部拒絕虛無
假設**

全部拒絕虛無
假設**

全部拒絕虛無
假設**

  全部接受虛
無假設

資料來源：本研究。

註：1.「*」與「**」分別表示 10％、5％顯著水準下拒絕虛無假設。

2 MADF MZ MZt KPSS （ ）

期間

Modified
MADF MZρ MZt KPSS

69.12-90.12
(14 個城市)

13 個城市拒絕
虛無假設**

13 個城市拒絕
虛無假設**

13 個城市拒
絕虛無假設**

13 個城市接受
虛無假設

75.03-90.12
(22 個城市)

21 個城市拒絕
虛無假設**

21 個城市拒絕
虛無假設**

21 個城市拒絕
虛無假設**

全部接受虛無
假設

資料來源：本研究。

註：1.「*」與「**」分別表示 10％、5％顯著水準下拒絕虛無假設。

3 MADF MZ MZt KPSS （69.12-90.12）

基準

城市

Modified
MADF MZρ MZt KPSS

台北 0 個城市拒絕
虛無假設**

0 個城市拒絕
虛無假設**

0 個縣市拒絕
虛無假設**

13 個城市拒絕
虛無假設**

台中 2 個城市拒絕
虛無假設**

2 個城市拒絕
虛無假設**

2 個城市拒絕
虛無假設**

11 個城市拒絕
虛無假設**

不

含

時

間

趨

勢 高雄 2 個城市拒絕
虛無假設**

1 個城市拒絕
虛無假設**

1 個城市拒絕
虛無假設**

9 個城市拒絕
虛無假設**
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3 MADF MZ MZt KPSS （69.12-90.12）（ ）

台北 6 個城市拒絕
虛無假設**

3 個城市拒絕
虛無假設**

3 個城市拒絕
虛無假設**

1 個縣市拒絕
虛無假設**

台中 3 個城市拒絕
虛無假設**

3 個城市拒絕
虛無假設**

3 個縣市拒絕
虛無假設**

4 個縣市拒絕
虛無假設**

含

時

間

趨

勢 高雄 4 個城市拒絕
虛無假設**

1 個城市拒絕
虛無假設**

1 個縣市拒絕
虛無假設**

7 個縣市拒絕
虛無假設**

資料來源：本研究。

註：1.「*」與「**」分別表示 10％、5％顯著水準下拒絕虛無假設。

4 MADF MZ MZt KPSS （75.03-90.12）

基準

城市

Modified
MADF MZρ MZt KPSS

台北 4 個城市拒絕
虛無假設*

4 個城市拒絕
虛無假設*

3 個城市拒絕
虛無假設*

17 個城市拒絕
虛無假設*

台中 5 個城市拒絕
虛無假設*

5 個城市拒絕
虛無假設*

4 個城市拒絕
虛無假設*

8 個城市拒絕
虛無假設*

高雄 5 個城市拒絕
虛無假設*

4 個城市拒絕
虛無假設*

3 個城市拒絕
虛無假設*

10 個城市拒絕
虛無假設*

不
含
時
間
趨
勢

花蓮 11 個城市拒絕
虛無假設*

11 個城市拒絕
虛無假設*

11 個城市拒絕
虛無假設*

7 個城市拒絕
虛無假設*

台北

台中

9 個城市拒絕
虛無假設*

2 個城市拒絕
虛無假設*

4 個城市拒絕
虛無假設*

2 個城市拒絕
虛無假設*

5 個城市拒絕
虛無假設*

2 個城市拒絕
虛無假設*

1 個城市拒絕
虛無假設*

5 個城市拒絕
虛無假設*

高雄 7 個城市拒絕
虛無假設*

6 個城市拒絕
虛無假設*

7 個城市拒絕
虛無假設*

8 個城市拒絕
虛無假設*

含

時

間

趨

勢
花蓮 13 個城市拒絕

虛無假設*
12 個城市拒絕
虛無假設*

12 個城市拒絕
虛無假設*

1 個城市拒絕
虛無假設*

資料來源：本研究。

註：1.「*」與「**」分別表示 10％、5％顯著水準下拒絕虛無假設。
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總結以上單一方程式之單根檢定結果，大部份台灣地區毛豬價格單一法

則不成立（註 14）；然而從圖 2（註 15）不同期間的毛豬價格走勢圖可看

出，台灣各地區毛豬價格的走勢非常相似，唯獨澎湖縣與其他城市不相似，

然而大部份的檢定是澎湖縣的毛豬價格符合單一價格法則，而其他部份城市

是不符合的。由於單一價格法則成立要求毛豬價差具恆定性，即要求毛豬價

差為常數值，但當毛豬價格變異係數具收斂性時，透過前述之檢定法可能無

法拒絕單根的虛無假設，這顯然是忽略了市場整合的提升帶來價差收斂率提

高所產生的非恆定時間序列實證結果（註 16），故毛豬價格變異係數具收斂

性而毛豬價差為非恆定時，並不表示單一價格法則不成立。

       台北縣毛豬價格(69.12-90.12)              桃園縣毛豬價格(69.12-90.12)

       大安區毛豬價格(69.12-90.12)              台中市毛豬價格(69.12-90.12)

       雲林縣毛豬價格(69.12-90.12)              嘉義縣毛豬價格(69.12-90.12)
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       嘉義市毛豬價格(69.12-90.12)               台南市毛豬價格(69.12-90.12)

       岡山區毛豬價格(69.12-90.12)               鳳山區毛豬價格(69.12-90.12)

       旗山區毛豬價格(69.12-90.12)               屏東縣毛豬價格(69.12-90.12)

      澎湖縣毛豬價格(69.12-90.12)               高雄市毛豬價格(69.12-90.12)
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      宜蘭縣毛豬價格(75.03-90.12)                新竹縣毛豬價格(75.03-90.12)

      苗栗縣毛豬價格(75.03-90.12)                彰化縣毛豬價格(75.03-90.12)

      南投縣毛豬價格(75.03-90.12)                台南縣毛豬價格(75.03-90.12)

      台東縣毛豬價格(75.03-90.12)                花蓮縣毛豬價格(75.03-90.12)
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4.2.3 

由於市場整合的提升，可能使城市之間的毛豬價格具相關性，然而單一

方程式之單根檢定忽略了模型之迴歸殘差項具同期相關之可能性，從實證的

角度而言，這是一個頗不合理的假設，故本文在進行追蹤資料單根檢定之

前，先以 LM（Lagrangian Multiplier）檢定法驗證不同城市之間毛豬價格是

否具有橫斷面依存性；即以 LM 檢定法驗證干擾項相關係數矩陣非對角線的

因子是否為零（註 17）。LM 檢定的虛無假設是橫斷面個數之間不具相依

性，而以橫斷面個數之間具相依性為對立假設。本文根據 ADF 檢定中的迴

歸模型進行 LM 檢定；從表 5 LM 檢定統計量可知，不論是橫斷面個數為 14

個城市或是 22 個城市，在 5％的顯著水準下均是拒絕橫斷面之間不具相依

性的虛無假設，即不同城市之間毛豬價格具同期相關性。從 LM 檢定可知台

灣地區城市之間毛豬價格是具有同期相關性，為了修正小樣本的偏誤及允許

數列間之同期相關性，本文以靴帶反覆抽樣（註 18）模擬 NH 檢定 Nξ 統計

量之小樣本分配的臨界值。首先，本文以一 )1,1,( ipARIMA 過程配適 tiu , ，而

)( ipAR 的 階 次 認 定 則 採 用 AIC 法 則 進 行 階 次 的 認 定 ， 並 且 此

)1,1,( ipARIMA 數列的殘差必須符合白噪音；表 6、表 7 中的 NH 檢定 Nξ 統

計量的臨界值是根據 SUR 估計法所估計出的參數值，本文以 iβ =0.05 模擬

資料並且計算 Nξ 統計量 90％、95％以及 99％的臨界值。從表中數值可看出

分別以參數化估計長期變異數矩陣和非參數化估計長期變異數矩陣的統計量

均小於 iβ =0.05 之臨界值，顯示不論在 10％、5％以及 1％的顯著水準下，

實證結果接受所有變數具恆定的虛無假設，且此一結論不受橫斷面的城市數

影響（註 19）；即台灣地區之毛豬價格單一法則成立。
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5 LM

城市數 14 22

LM 14704* 30207*

資料來源：本研究。

註：1.「*」表示 1％顯著水準下拒絕虛無假設。

6 NH

城　市　數 參數化估計 90%臨界值 95%臨界值 99%臨界值

13（以台北縣為基準） 16.931 21.257 22.359 23.952
13（以台中市為基準） 18.040 22.221 23.178 24.803
13（以高雄市為基準） 19.242 23.026 23.990 25.771
21（以台北縣為基準） 15.746 18.267 18.875 19.907
21（以台中市為基準） 15.512 19.452 20.022 20.839
21（以高雄市為基準） 18.953 20.949 21.506 22.304
21（以花蓮縣為基準） 12.653 17.489 18.268 19.337

資料來源：本研究。

註：1. NH 檢定統計量的帶寬 ( )( )4/1100/4int Tegerm = 。

　　2.「*」代表在 5％的顯著水準下拒絕虛無假設。

7 NH

城　市　數 非參數化估計 90%臨界值 95%臨界值 99%臨界值

13（以台北縣為基準） 5.277 5.418 5.530 5.682
13（以台中市為基準） 5.105 5.517 5.621 5.778
13（以高雄市為基準） 5.484 5.644 5.761 5.925
21（以台北縣為基準） 4.677 4.689 4.729 4.791
21（以台中市為基準） 4.698 4.775 4.809 4.859
21（以高雄市為基準） 5.003 5.118 5.148 5.202
21（以花蓮縣為基準） 4.624 4.656 4.696 4.772

資料來源：本研究。

註：同表 6。
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本文進一步以靴帶反覆抽樣進行 NH 檢定之檢力分析，探討此一結論是

否因檢定統計量之檢力改善而有所改變。從表 8 可知，不論以那個城市為基

準城市，NH 檢定之檢力在 10.0=iβ 時，NH 檢定的檢力是非常高的，接近

於 1；在 05.0=iβ 之下，NH 檢定的檢力均在 90%左右（註 20）。

8 NH

參數化估計 非參數化估計

城市數 05.0=iβ 10.0=iβ 05.0=iβ 10.0=iβ

13（以台北縣為基準） 0.905 0.941 0.911 0.956

13（以台中市為基準） 0.899 0.937 0.908 0.953

13（以高雄市為基準） 0.893 0.932 0.905 0.950

21（以台北縣為基準） 0.981 0.997 0.993 1

21（以台中市為基準） 0.979 0.994 0.986 0.997

21（以高雄市為基準） 0.972 0.989 0.983 0.993

21（以花蓮縣為基準） 0.984 0.999 0.998 1

資料來源：本研究。

註：1. NH 檢定的檢力是依據小樣本的 5％臨界值計算而得。

　　2. 靴帶反覆抽樣區塊之樣本數（block size）為 1。

4.3 

由於前述之實證結果支持毛豬批發市場符合單一價格法則，因此本文進

一步估計毛豬價差的半衰期，藉由半衰期檢視台灣毛豬價差的收斂速度（註

21）。吾人根據 ADF 單根檢定所估計的 AR(1)係數所對應的收斂率，觀察分

區和不分區的價格行為。從表 9 可知（註 22），當毛豬價格資料期間從民國

69 年 12 月至民國 90 年 12 月，本文將台灣地區分成 3 個（北、中、南部）

區域，不論模型是否具時間趨勢，分區的毛豬價差半衰期（註 23）大致上
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比不分區的毛豬價差半衰期快；從表 10 可知，當毛豬價格資料期間從民國

75 年 3 月至 90 年 12 月，本文將台灣地區分成 4 個（北、中、南、東部）

區域，除了東區，不論模型是否具時間趨勢，分區的毛豬價差半衰期大致上

比不分區的毛豬價差半衰期快，此實證結果隱含著分區的區域經濟比一國經

濟有著較大價格動態齊質性和較快的收斂率。

9 （69.12-90.12）

地區 ρ )(ρhalf half Kρ )( Khalf ρ

不 不分區 (1) 0.8770 5.28 6.06 0.8922 6.08

含 不分區 (2) 0.8490 4.23 4.68 0.8639 4.74

時 不分區 (3) 0.6536 1.63 2.76 0.6660 1.71

間 分區：北部 0.8155 3.40 3.40 0.8300 4.74

趨 分區：中部 0.8515 4.31 4.60 0.8653 4.79

勢 分區：南部 0.4925 0.98 2.53 0.5029 1.01

不分區 (1) 0.7799 2.79 2.68 0.7939 3.00

不分區 (2) 0.7902 2.94 3.03 0.8044 3.18

不分區 (3) 0.7044 1.98 2.22 0.7174 2.09

分區：北部 0.6387 1.55 1.55 0.7290 2.19

分區：中部 0.7889 2.92 3.00 0.8430 3.16

含

時

間

趨

勢
分區：南部 0.6173 1.44 1.62 0.6293 1.50

資料來源：本研究。

註：1. 不分區 (1)是以台北縣為基準，計算毛豬價差；不分區 (2)是以台中市為基

準，計算毛豬價差；不分區(3)是以高雄市為基準，計算毛豬價差。 ρ 值是

ADF 檢定估計 AR(1)係數， ρ 是全部城市 ρ 值得平均值； ρ 是根據 AR 係

數所做的 Kendall 誤差調整（Kendall biased adjusted）。
2. 分區北部是以台北縣為基準，計算北區城市毛豬價差的半衰期；分區中部是

以台中市為基準，計算中區城市毛豬價差的半衰期；分區南部是以高雄市為

基準；計算南區城市毛豬價差的半衰期。
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10 （75.03-90.12）

地區 ρ )(ρhalf half Kρ )( Khalf ρ

不 不分區 (1) 0.7868 2.89 3.98 0.806 3.21

含 不分區 (2) 0.7862 2.88 3.88 0.8054 3.2

時 不分區 (3) 0.7537 2.45 3.27 0.7723 2.68

間 不分區 (4) 0.7209 2.12 2.78 0.739 2.29

趨 分區：北部 0.6499 1.61 2.28 0.6668 1.71

勢 分區：中部 0.7125 2.04 2.61 0.7304 2.21

分區：南部 0.7247 2.15 3.16 0.7428 2.33

分區：東部 0.7985 3.08 3.08 0.8174 3.44

不分區（1） 0.6495 1.61 1.92 0.6663 1.71

含 不分區（2） 0.6717 1.74 2.12 0.6884 1.86

時 不分區（3） 0.6780 1.78 2.10 0.6953 1.91

間 不分區（4） 0.6287 1.49 1.85 0.6452 1.58

趨 分區：北部 0.5228 1.07 1.13 0.5375 1.12

勢 分區：中部 0.6719 1.74 2.19 0.6891 1.86

分區：南部 0.6335 1.52 1.64 0.6501 1.61

分區：東部 0.7508 2.42 2.42 0.7684 2.63

資料來源：本研究。

註：1. 不分區 (4)是以花蓮縣為基準，計算毛豬價差；分區東部是以花蓮縣為基

準，計算東區城市毛豬價差的半衰期。

    2. 同表 9 註 1、2。

由於有些城市的毛豬價差收斂期間是較長的，而收斂率較慢的原因有可

能是交易或是運輸成本效果所造成，於是本文將根據 Engel 與 Rogers

（1996、1998）的價格引力方程式檢視交易、運輸成本等因素對毛豬價格行

為的影響。吾人以距離當作毛豬市場供需面的差異或是交易、運輸成本效果
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的替代變數來探討對毛豬價格行為的影響。由於台灣地區毛豬價差具恆定

性，故在引力模型中將毛豬相對價格的標準差以及城市之間毛豬價格相關係

數作為因變數，利用 OLS 迴歸分析距離效果對城市之間毛豬相對價格波動

性和城市之間毛豬價格相關性的影響（註 24）。除了考慮交易成本對毛豬價

格行為的影響之外，亦考慮城鄉發展及區域效果（註 25）對毛豬價格行為

的影響；城鄉發展則以各城市所得代替之，區域變數則以虛擬變數（註

26）（dummy variable）代替之。

從表 11 迴歸結果可知，當毛豬價格資料期間從民國 69 年至民國 90 年，不

論毛豬相對價格為恆定或非恆定數列，所得和距離變數（註 27）對毛豬相對

價格波動性以及毛豬價格相關性的影響並不顯著，而區域變數對毛豬相對價

格波動以及毛豬價格相關性有顯著的影響，表中 ( ) 0106.0ˆ −=ijpSD 表示在同一

區域的毛豬相對價格會減少價格波動 0.0106，而 2303.0),( =ji ppcorr 表示當

第 i 個城市價格上升 1％，同一區域內的第 j 個城市毛豬價格會上升 0.2303％。

當毛豬價格資料期間從民國 75 年 3 月至民國 90 年 12 月之實證結果與前述

結果大致是相似的；即區域的市場整合效益比不分區的市場整合效益大。

11

13 個城市毛豬相對價格 21 個城市毛豬相對價格

變數 )ˆ( ijpSD )ˆ( ijpSD Δ ),( ji ppCorr )ˆ( ijpSD )ˆ( ijpSD Δ ),( ji ppCorr

常數 0.0180* 0.0128*** 0.4397** 0.0116** 0.0080** 0.9633***
區域 -0.0106** -0.0060*** 0.2303*** -0.0063*** -0.0022* 0.0234***
所得 -7.11E-09 -1.58E-09 -1.22E-06 -8.43E-18 -4.48E-18 -9.24E-17
距離 0.0004 9.82E-05 0.0758 0.0027 0.0029** 0.0038

2R 0.0991 0.1203 0.0718 0.0874 0.0540 0.0462

資料來源：本研究。

註 ： 1. 表 中 )ˆ( ijpSD 為 )( ji pp − 的 標 準 差 ， )ˆ( ijpSD Δ 為 )( ji pp −Δ 的 標 準 差 ，

),( ji ppCorr 為 ip 和 jp 的相關係數。

　　 2.「*」、「**」、「***」分別代表在 10％、5％、1％的顯著水準下拒絕虛無假設。
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毛豬是台灣最重要的畜產，其產值最大、養豬人數最多、地區分佈最

廣。傳統上，單一價格法則常用來判斷一個產業的市場效率性，因此，本文

以台灣地區的毛豬價格檢驗單一價格法則是否成立。本文採用最近發展出修

正‘M’檢定法進行實證分析，而實證結果顯示大部份城市不符合毛豬價格單

一法則；然而透過不同城市之間毛豬絕對價格的變異係數圖可知，隨著時間

經過，價格離散程度並沒有發散而是逐漸下降的，此可能是由於市場整合的

改善以及健全的運銷系統而造成價格穩定的結果；於是我們質疑毛豬價差為

非恆定數列，此可能是忽略了模型之迴歸殘差項具同期相關性造成模型設定

錯誤，並不代表毛豬單一價格法則不成立，故本文再採用以所有變數具恆定

性時間序列為虛無假設的 NH 追蹤資料單根檢定法進行檢定，實證結果支持

台灣地區毛豬符合單一價格法則。由於毛豬共同運銷與直銷制度的建立、引

用電子拍賣法提高決價效率、批發市場經營主體的制度化以及農產品品牌化

等，均有助於增強市場競爭，使價格形成更合理、公正以及穩定。

由於一國內不同區域可能存在異質性，故本文針對台灣地區北部、中

部、南部以及東部四個區域，計算毛豬價差收斂率，實證結果發現大致上分

區的價差收斂率是較不分區的價差收斂率快，南部地區毛豬價差的收斂率又

比其他城市快；此隱含著可能是距離或區域效果影響價差的收斂率，於是本

文進一步根據 Engel 與 Rogers（1996、1998）建議的引力模型，檢視距離效

果和區域效果對價格行為的影響；實證結果發現距離效果對價格波動性和價

格相關性並無顯著的影響，而區域效果對價格波動性和價格相關性有顯著的

影響，即區域的市場整合效益比不分區的市場整合效益大。

本文透過電話訪問農產品合作社，發現台灣地區的毛豬依市場導向分配

供應量，透過共同運銷之方式運至各地區的肉品市場作第一次的批發拍賣，
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只有在節慶時有少部分豬隻會作跨縣市拍賣；而且農委會近十年來推行「南

肉北運」（註 28）的運銷系統，此更能穩定毛豬批發價格，因此排除距離對

毛豬價格的顯著影響，此結果與本文之實證結果相符，即距離效果對毛豬價

格波動和毛豬價格相關性沒有顯著的影響。由於大部份毛豬的主要產地在南

部，故在南部區域的毛豬價差比較小，尤其在資料期間為民國 75 年 3 月到

90 年 12 月的收斂期間大約平均在 1～2 個月。透過本文對毛豬市場交易制

度以及毛豬價格波動性的研究探討可知，毛豬運銷效率的強化，肉品市場電

腦化調配供應系統及拍賣功能，有助於提高市場運作效率，而穩定毛豬價格

以及減少毛豬價差之收斂期間；既使區域經濟比一國經濟有較大齊質性，也

不會影響毛豬價格具單一法則。這樣的建置經驗非常適合推廣至其他農產品

批發市場，以造福更多的農產品供應鏈。

由於本文在進行 NH 追蹤資料單根檢定法的靴帶反覆抽樣模擬時僅考慮

以 i.i.d 方式隨機產生樣本，當樣本具有時間序列相關，則用 i.i.d 方式隨機產

生樣本，是不能保存時間序列相關性質；因此，要精確保留資料是定態的時

間序列特性，必須對靴帶反覆抽樣法進一步的修正；這些計量方法的缺失都

值得我們未來進一步探討改進。

1. 依農產品批發市場管理辦法第九條規定，市場交易方式有四，分別為拍賣、議

價、標價及投標。

2. 如果在兩國之間，同質性的財貨透過匯率轉換後價值相同時，稱為購買力平價

說。

3. 傳統單根檢定對於高持續性的數列，檢力通常不高。雖然較長的資料長度會產生

較可靠的統計推論，但在無法取得更長資料時，使用追蹤資料，透過橫斷面個數

的增加提供額外的資訊，提高檢定的檢力。

4.
ti,ξ 是

ti,
ε 和

ti,η 的函數，可由 ( ) iiis θθ /1 2−= 表示 ii s和θ 的相關性， is 定義為



97 6 （13 2 ）                                128

2

2

i

i
is

ε

η

σ
σ

=
；假如 1=iθ ，則 is =0。

5. Nξ 的漸近分配取決於橫斷面的個數 N。

6. 本文依照 KPSS 的做法，使用 Bartlett kernel。
7. 由於台北市之毛豬交易價格期間僅到 88 年，故本文沒有採納台北市的毛豬交易

價格。

8. 城市之間的距離計算是以最短的距離為計算標準。

9. 毛豬價格資料是扣除休市期間以及口蹄疫期間，口蹄疫期間為 86 年 3、4 月。

10. 變異係數是衡量資料的相對變異情形，其方程式為：變異係數=樣本標準差/平均

數。

11. 本文驗證毛豬價格與價差之單根檢定模型的殘差項均符合白噪音(white noise)假
設。

12.由於澎湖縣並非在本島，而且澎湖縣並沒有經營活體拍賣業務，而是以屠體決價

的方式決定價格，故可能造成澎湖縣毛豬價格波動較大。

13. 本文以北中南東四區中各選一城市為基準城市，以避免因不同的基準城市而造成

偏誤。

14. 本文毛豬價格是未經過季節調整的資料，若城市間毛豬價格呈現相同的週期共同

移動或季節波 動時，毛豬價差會消除變數間季節波動或週期共同移動的現象，

此可能會造成毛豬價格呈現 I(0)，而大部分毛豬價差為 I(1)的原因之一。故本文

將經季節調整後的毛豬價格，再重新執行資料期間為 69 年 12 月至 90 年 12 月的

單根檢定；在 5%顯著水準下，除了 KPSS 檢定，實證模型不含時間趨勢時，有 2
個城市毛豬價格為 I(0)，其餘所有檢定的實證結果均顯示毛豬價格為 I(1)。而在

毛豬價差的單根檢定結果則與表三大致相同。亦即經季節調整後的毛豬價格大致

上是呈現 I(1)，而毛豬價差大部分亦是呈現 I(1)。為了反映資料的真實性以進行

模擬 NH 統計量分配臨界值，本文採用未經季節調整的資料進行檢定。

15. 本文畫出毛豬價差時間趨勢圖，發現部分城市在 188 期左右的價格比其他期大一

點，隨後價格又均數回歸，而且毛豬價差變異並沒有隨著時間的經過而發散；故

採用虛擬變數處理之，可能會無法反映資料的真實性。

16. Chen 與 Devereux（2003）指出當價格分散縮小或變異係數變小，表示市場整合

的改善。當實證結果接受價格具單根現象，但伴隨著價格具收斂性時，不能判斷

單一價格法則不成立。

17. LM 檢定法是由 Breusch and Pagan（1980）所提出，其統計量是
∑∑
=

−

=

=
N

i

i

j
ijLM rT

1

1

1

2λ
，式
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中 2
ijr 是第 ij 變數的相關係數；LM 檢定統計量為

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
2

2
2 nn
χ

分配。

18. 反覆抽樣的個數為 1。
19. 由於澎湖縣並非在本島內，且其是以屠體決價的方式決定價格，故追蹤資料單跟

檢定以及引力模型不考慮澎湖縣。

20. NH 檢定方法的模擬步驟和檢力分析請參閱附錄一。

21. 即藉由半衰期進行檢視毛豬批發價格有離散的情形產生時，其回覆均衡價格的速

度。

22. 為了修正 AR 係數估計的偏誤，本文亦採用 Kendall（1957）AR 係數誤差調整；

Kendall 誤差調整為： ( ) ρρρ ˆ,/ˆ*31 TK += 為 AR(1)係數；half( Kρ  )是根據 Kρ 所計算

的半衰期。表中 ρ 是 AR(1)係數的平均值，half( ρ )是根據 ρ 所計算的半衰期；而

half 是 N 個獨立個別所計算之半衰期的平均值，即 half ∑−=
i ihalfN 1

。

23. 半衰期的方程式為：半衰期=ln(0.5)/ln( ρ̂ )， ρ̂為 ADF 檢定模型之 AR(1)係數。

24. Engel 與 Rogers（1998）提出衡量距離對影響價格的理論，其證明出相對價格變

動可利用相對價格的變異係數來估計，並且考慮各城市毛豬價格的相關性。

25. 由前述可知，不論資料起迄時間為何、模型是否具時間趨勢，除了東區，分區的

毛豬價差半衰期大致上是比不分區的毛豬價差半衰期快，故考慮區域效果對毛豬

價格行為的影響。

26. 本文將台灣地區分成北部、中部、南部以及東部四個區域，而北部區域的城市有

台北縣、宜蘭縣、桃園縣、新竹縣以及苗栗縣；中部區域的城市有大安區、台中

市、彰化縣、南投縣、雲林縣、嘉義縣和嘉義市；南部區域的城市有台南縣、台

南市、岡山市、鳳山市、旗山鎮以及屏東縣；東部區域的城市有台東縣和花蓮

縣。同一區域的城市，虛擬變數為 1；不同一區域的城市，虛擬變數為 0。
27. 在迴歸方程式中毛豬價格和城市所得是年資料，毛豬價格、所得和距離變數是取

對數後才進行迴歸分析。

28. 由於活豬運輸過程中會因天氣炎熱和過度擁擠而造成豬隻死亡等問題，若能運用

中南部優良之屠宰場配合屠體運輸，不僅運輸量大且可降低運輸成本，而形成南

肉北運的運銷型態，更能穩定毛豬批發市場價格。
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以靴帶反覆抽樣法模擬 NH 檢定的檢力分析步驟如下：

(1) 根據 ADF 檢定，找出最適的滯延期數，此是根據 Ng and Perron（1995）

的遞延過程選擇最適滯延期數。

(2) 由於在模型設定上考慮了同期相關性，於是根據上述所找出的滯延

期數，採用 SUR 估計方式估計參數值，其模型如下：
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(3) 根據 SUR 估計方法所估出的參數來模擬資料，NH 檢定之資料產生

過程如下：
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在對立假設成立下，式中的=0.1 和 0.05。追蹤資料的維度選為

N=(13,21) 與 T=(238,175)。是根據 SUR 模型可算出每個數列的殘

差，以抽後放回的方式，從每個數列的殘差項的「實證分配

（empirical distribution）」中，獨立抽出一組長度為 T 的樣本。每一

次的模擬，需執行 T/k 次靴帶反覆抽樣，k 是靴帶反覆抽樣次數；

當 k 等於 1 時，表示是以 i.i.d 方式隨機產生樣本。

(4) 資料模擬產生完成後，依據 NH 檢定計算統計量。

(5) 重覆前述(2)～(4)步驟 2,000 次即可得在對立假設成立下統計量的實

證分配。

(6) 根據 NH 檢定之實證分配在 5％的臨界值，計算實際拒絕次數，即

可得 NH 檢定的檢力值。
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The Law of One Price: Evidence the
Price of Hog of Taiwan

Shu-Ching Huang* and Jhy-Lin Wu**

Hog alive Taiwan most important livestock products, output value its
most heavy, raise pig number at most, area distribute widest. Traditionally,
law of one price comes to judge the market efficiency of an industry.
Hence, it is interesting to examine the hypothesis of law of price for
Taiwan’s hog market.  Therefore, following the empirical strategy in
testing PPP, we investigate the hypothesis of long-run law of price by
examining the stationarity of price differential between markets.  If price
differentials are stationary then the validity of long-run law of price is
supported. We apply modified ‘M’ test and the panel data unit root tests
of Nyblom and Harvey (2000) to examine the efficiency of the hog market
in Taiwan by testing the hypothesis of the law of one price. There is
strong evidence to show that regional hog prices converge in the long run.
Then we estimate half-life and volatility of price differentials, and estimate
gravity model to explore the effects distance has on relative price
behavior.  I do find considerable evidence for regional explaining relative
price behavior with respect to cross city price volatility and price
correlations.

Keyword: The Law of One Price, Panel Data Unit Root Tests, Bootstrap,
Gravity Model
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